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O crescimento real do PIB do complexo
siderurgico brasileiro - 1995-2003

Real GDP growth of the Brazilian steel
industry secttor- 1995-2003

Resumo

Este artigo tem como objetivo mensurar, por meio de uma alternativa
metodoldgica, o valor e a taxa de crescimento real do Produto Interno
Bruto - PIB do complexo siderurgico brasileiro. Foi utilizada a Tabela de
Recurso e Uso - TRU das contas nacionais para se estimarem o valor e a taxa
de crescimento real do PIB desse complexo. Os resultados gerados pela
pesquisa apresentam uma ampliacdo da participacdo do complexo
siderdrgico na economia brasileira. Finalmente, conclui-se que a taxa de
crescimento real do PIB do complexo siderurgico teve variacdo superior,
no periodo de 1995 a 2003, quando comparada aos resultados obtidos
pela economia brasileira.

Palavras-chave: industria siderdrgica; complexo industrial; Produto Interno
Bruto; indUstria.

Abstract

The present article aims at measuring the real growth value and growth
rate of the Brazilian steel industry gross GDP using a methodological
alternative. In order to estimate the real growth rate of such industry GDP
we used the national account Resource and Use Table. The research results
show that the steel industry has enlarged its participation in the Brazilian
economy. Finally, we inferred that the real growth rate of the steel industry’s
GDP rose faster in the time period between 1995 and 2003, than the Brazilian
economy results in the same period of time.

Key words: siderurgy industry; industrial complex; gross national product;
industry.
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Introducao

A contabilidade social é a drea da economia
responsavel pela mensuracdo dos agregados
macroecondmicos do pais. O principal agregado é o
Produto Interno Bruto, que mede a riqueza gerada no
pais. Os paises contam com um 6rgao responsavel por
esse calculo, que, na sua maioria, sdo os Bancos Centrais
ou os 0rgaos nacionais de estatistica. A metodologia
empregada segue as recomendacdes das Nacoes Unidas.
No Brasil, 0 6rgao responsavel pela estimativa do PIB é o
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, que
divulga os resultados trimestralmente.

Os resultados divulgados pelo IBGE apresentam o
PIB, a preco do consumidor, de forma agregada,
enquanto os dados por atividade sao apresentados na
forma de participacao e crescimento do valor adicionado.

A indUstria siderudrgica influencia de forma decisiva
a estrutura econdmica de um pais. E a fonte basica de
insumos para a elaboracao de produtos, geradores dos
investimentos produtivos ou da formacao bruta de
capital. Podem-se citar, como exemplos, as maquinas e
0s equipamentos elaborados com o ago.

Com a privatizacado, acontecida no inicio da década
de 1990, as empresas antes estatais tiveram de se ajustar
as condicoes de mercado. Ampliaram os investimentos,
reduziram o numero de funcionarios e buscaram a
ampliacdo do mercado no exterior. Dessa forma,
ocorreu um incremento na producao de aco no Brasil.

O presente artigo busca, mediante uma alternativa
metodoldgica, mensurar o valor e a taxa de crescimento
real do PIB do complexo siderurgico brasileiro. O PIB do
complexo é segmentado em trés partes: a) fornecimento
de insumos; b) atividade siderurgica; c) distribuicao.
Também se identificou a participacdo dos salarios na
composicao do PIB do complexo.

No item 1, apresenta-se a estrutura da Tabela de
Recursos e Usos - TRU, com a fonte de dados e
procedimentos metodolégicos. No préximo item,
desenvolvem-se os procedimentos metodolégicos. Os
resultados da aplicacdo da metodologia sao apresentados
no item 3. Por fim, tem-se a conclusdo da pesquisa.
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1 Fonte dos dados e
procedimentos metodoldgicos

O IBGE utiliza o procedimento metodolégico do
Sistema Contas Nacionais de 1993, recomendado pelas
Nacoes Unidas, para o calculo do PIB brasileiro. Assim,
é necessario calcular a TRU para cada ano. Como
descreve o IBGE (1997), a TRU apresenta a oferta e a
demanda de bens e servi¢os, desagregadas por grupos
de produtos, assim como a conta de producéo e
geracdo da renda por atividade econOmica, além de
detalhar os bens e servicos produzidos e consumidos
por atividade. Integra ainda essas tabelas o total de
pessoas ocupadas em cada atividade. Esse conjunto
de informacgoes da énfase a analise do processo

produtivo, enfocando as relacoes técnico-econémicas.

Afigura 1 apresenta a TRU de forma simplificada,
constituida pelas tabelas de recursos de bens e servicos,
pela de usos de bens e servicos e pelos componentes

do valor adicionado.

A tabela de recursos de bens e servicos mostra,
no primeiro quadrante (A), a oferta de bens e servicos
a preco de mercado. Para se obter a oferta total a
preco de mercado, é necessario somar ao valor da
producdo, a precos basicos, a margem de comércio e
transporte, os impostos e subsidios associados a cada
produto e as importacdes. No segundo quadrante (A1),
tem-se o valor da producdo de bens e servigos
nacionais, a preco basico, subdividido em atividade e
produto. No terceiro quadrante (A3), apresenta-se o
valor das importacdes por produto.

Na tabela de usos de bens e servicos, verifica-se o
destino da oferta de bens e servigos. Dessa forma, tem-
se no segundo quadrante (B1) o consumo intermediario
das atividades, que inclui tanto os bens e servigos de
procedéncia nacional quanto os importados, matérias-
primas, combustiveis e materiais de embalagem e
reposicdo, além de despesas administrativas em geral,
a preco de mercado. No terceiro quadrante (B2),
encontra-se o destino dos bens e servicos finais:
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consumo das familias, consumo do governo,

investimento, variacdo dos estoques e exportacoes.

Finalizando, a descricdo da TRU, por meio do
quadrante C, mostra para as atividades o valor
adicionado a preco basico. Para se obter o valor
adicionado, é necessario diminuir do valor bruto da
producao o consumo intermediario. O valor adicionado
¢é dividido em remuneracao dos assalariados, outros
impostos sobre a producao, outros subsidios a
producdo e excedente operacional bruto.

A base de dados para a realizacao deste trabalho
foram as Tabelas de Recursos e Usos utilizadas para o
calculo do PIB das atividades econémicas. A seguir, é
apresentado o procedimento metodoldgico para se
obter o PIB do complexo siderurgico.

| - TABELA DE RECURSOS DE BENS E SERVICOS

OFERTA PRODUGAO IMPORTAGAO
A = Al + A2
Il - TABELA DE USOS DE BENS E SERVIGOS
OFERTA CONSUMO INTERMEDIARIO IMPORTAGAO
A = Bl + B2

COMPONENTE DO VALOR ADICIONADO
C
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FIGURA 1 - TABELA DE RECURSOS E USOS
FONTE: IBGE (1997)

2 Metodologia de calculo do PIB
do complexo siderurgico

A metodologia usualmente empregada para
calculo do PIB ndo permite, de forma direta, estimar o
PIB dos complexos industriais ou do agronegécio. Por
isso, tornam-se necessdrias metodologias alternativas
para esse calculo, como o fizeram Furtuoso e Guilhoto
(2003), com relacao a estimativa do agronegécio, para
o periodo de 1994 a 2000.

No desenvolvimento metodoldgico tradicional de
calculo de PIB para os setores industriais, ndo se mensura
o PIB gerado pela demanda de insumos dos diversos
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setores econdmicos — o PIB gerado pelas relacoes
intersetoriais. Com a Tabela de Recursos e Usos, € possivel
superar as limitacoes do calculo do PIB tradicional.

A metodologia empregada foi apresentada,
ineditamente, por Guilhoto, Furtuoso e Barros (2000),
para o calculo do PIB do agronegécio brasileiro. Para se
calcular o valor adicionado resultante das vendas para
a atividade siderurgica, primeiramente, é necessario
levantar o coeficiente do valor adicionado. Isso é feito
para que se evite o erro de multipla contagem, visto
que o valor fornecido ndo corresponde ao valor
adicionado, mas sim a uma parte do valor da producao,
fornecida a atividade pelos demais setores.

CQVA = VApmi /% 2.1
Em que:
CVA, = Coeficiente de Valor Adicionado

VA = Valor Adicionado
X = Valor da producéo
Multiplicando-se o coeficiente do valor adicionado
pelo valor do fornecimento de insumos, obtém-se o
PIB referente ao fornecimento de insumos a siderurgia.
Tem-se, entao:
n
PIB, = > Z; * CVA,

i=]
Em que:

(2.2)

PIB, = PIBdo agregado I (insumos) da atividade
siderdrgica
z = Valor total do insumo de setor i para a

atividade siderurgica
CVA = Coeficiente de Valor Adicionado do setor i

O fornecimento de insumos para o proprio setor
nao foi calculado pela férmula (2.2). No valor do PIB
da atividade siderurgica esta incorporada a parcela do
PIB das vendas de insumo, que se insere na prépria
atividade. Esse procedimento evita a necessidade de
se descontar do PIB da siderurgia a parcela referente
ao PIB do agregado | (insumos). Guilhoto, Furtuoso e
Barros (2000) adotaram o procedimento de descontar,
do valor adicionado da agricultura e pecuaria, a parcela
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do valor adicionado correspondente aos insumos,
evitando a dupla contagem. Esse procedimento nao
serad adotado neste trabalho, visto que nao se calculara
o PIB referente a compra de insumos, inseridos na
propria atividade. Dessa forma, o PIB da atividade
siderurgica é resultado da seguinte férmula:

PIB, = VBPj—Cl; (2.3)

Em que:

PIB, = PIB do agregado Il para a atividade
siderurgica

VBP, = Valor da Producao a Preco Basico da
siderurgia

C, = Consumo Intermediario da atividade
siderurgica

Esse procedimento de calculo é o adotado pelo IBGE
para determinar o PIB das atividades econGmicas. Para
concluir o célculo, é necessario o valor do PIB, gerado
pela distribuicao final da siderurgia, que corresponde a
margem de comércio e transporte. O PIB referente a
demanda final é uma parcela correspondente a
participacdo da atividade siderurgica no total da
demanda final, que se obtém pela seguinte formula:

PIB, = (MC + MT) * (XDF,/ DFD) 2.4)

Em que:

PIB, = PIB do agregado lll (Demanda Final) -
atividade siderurgica

MC = Margem de Comércio

MT = Transporte
DF. = Demanda Final para a atividade de

fabricacao de siderurgia
DFG = Demanda Final Global
O PIB do complexo siderdrgico corresponde a

soma dos PIBs dos agregados, dada pela seguinte

férmula:

PIB Complexo Siderurgico = PIB, + PIB, + PIB,, (2.5)

Também se faz necessario apresentar a

metodologia para se estimar a taxa de crescimento real
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do PIB do complexo siderurgico. Como o IBGE divulga a
Tabela de Recursos e Usos de determinado ano, a preco
corrente e a preco do ano anterior, é possivel
determinar a taxa de crescimento real do PIB do
siderdrgico, sem a necessidade da obtencdo do deflator
implicito do PIB. Portanto, calculam-se, para cada ano,
o PIB, (insumo), o PIB, (producao) e o PIB,
(distribuicdo), a preco corrente e a preco do ano
anterior. Assim, a taxa de variacado real é obtida por:

APIBR, = 100 [ (PIB,/PIB ) — 1] (2.6)
Em que:

APIBR, = Variagao real do Produto Interno Bruto

PIB, = Produto Interno Bruto a prego corrente
PIB_, = Produto Interno Bruto a preco do ano
anterior

Em razado da utilizacdo dos dados das contas
nacionais brasileiras, o resultado esperado para o PIB,
(produgdo) nao pode diferir dos resultados divulgados
Sars alz:aJtK'jora@esi';iderurgica pelo IBGE.

No que se refere a metodologia para a obtencao
do valor da renda saldrio do complexo siderurgico,
utilizou-se a de Finamore e Montoya (2003), adaptada
para este trabalho. Assim, o coeficiente de salario é
obtido pela seguinte féormula:

CQVA =§j/ X (2.7)
Em que:

CS, = Coeficiente de Salario

S, = Renda salarial por setor

X, = Valor da producéao

J

Multiplicando-se o coeficiente do salario pelo valor
do fornecimento de insumos, obtém-se o valor dos
salarios gerados pelo fornecimento de insumos a
siderurgia. Tem-se, entao:

(2.8)
Em que:
S, = Salario do agregado | (insumos) da Atividade
Siderurgica
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z = Valor total do insumo de setor i para a
Atividade Siderurgica

CS = Coeficiente de Salario

Para se obterem os saldrios da atividade
siderdrgica, nao foi necessario nenhum tratamento
especial nos dados, pois a Tabela de Recurso e Uso
fornece o valor.

S, = SAS, (2.9)
Em que:
S, = Renda da atividade siderdrgica

SAS, = Valor dos salarios da siderurgia

Para concluir o calculo, deve-se obter o valor do
salario gerado pela distribuicdo final da siderurgia, que
corresponde a margem de comércio e transporte. O
salario referente a demanda final é uma parcela
correspondente a participacao da atividade siderurgica
no total da demanda final, obtida pela seguinte férmula:

Su = (SC + ST) * (ZDF,/ DFG) (2.10)
Em que:
S, = Salario do agregado lll (Demanda Final) -

Atividade da Siderurgia

SC = Renda Salarial do Comércio

ST = Renda Salarial do Transporte

DF, = Demanda Final para Atividade da
Siderurgia

DFG = Demanda Final Global

A renda salarial do complexo siderudrgico

corresponde a soma dos salarios dos agregados, dada
pela seguinte férmula:

Renda Salarial do Complexo Sidertrgico = PIB, + PIB, + PIB, (2.11)

3 Resultados e discussoes

A indUstria siderurgica, até o final dos anos 1980,
era controlada pelo Estado. O processo de privatizacao
do setor siderurgico, nos anos 1990, rendeu ao Estado
cerca de 5 bilhdes de délares, conforme destaca
Andrade, Cunha e Gandra (1999).
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Para Pinho e Silveira (1998), o mérito principal
das mudancas institucionais na siderurgia néo se
resume a privatizacdo, mas a viabilizacdo da retomada
dos investimentos no setor. Modernizacao e
enobrecimento da producao foram duas orientages
prioritarias, mas algumas empresas buscaram também

a expansao da capacidade.

Silva (2002) descreve o mercado siderurgico no
que se refere a preco, custo e inovacao tecnolégica

da seguinte forma:

O prego de insumos de baixo valor unitario flutua
significativamente, de acordo com a oferta e demanda
mundial, prejudicando a estabilidade do resultado no
segmento. A oferta flutua em funcdo dos novos
investimentos que ocorrem ciclicamente, ja que o
volume de capital é significativo. A demanda se altera
conforme os resultados conjunturais e estruturais da
economia, visto que o aco é um bem intermediario
associado diretamente a construcdes e aumento dos
bens de capital, ou seja, estad diretamente relacionado
com o crescimento da renda nacional. Além disso, a
elasticidade preco-demanda ¢ alta, pois o aumento do
custo do aco interfere nos resultados de toda a cadeia
de producéo para a qual se destina o investimento. Por
isso, as empresas devem buscar baixos custos, mantendo
a qualidade do produto, e mudar o mix de producao,
visando a agregar mais valor na pauta de producao.
Para tanto, hd macico investimento em inovacao
tecnoldgica, principalmente, relacionado a processo e
a capacitagao de pessoal. Contudo, o preco, definido
internacionalmente, flutua com a taxa de cambio e é
onerado pelo altos custos portuarios, encarecendo o
produto direcionado para exportacao. Outro fator
importante no custeio é a energia. Porém, dada a
importancia desse insumo e o nivel de consumo,
normalmente, a industria siderudrgica consegue
estabelecer contratos diferenciados com a distribuidora
de energia elétrica.

Segundo dados do Instituto Brasileiro de
Siderurgia (grafico 1), a producao brasileira de ago
passou de 24.998 mil toneladas para 31.130 mil
toneladas. Segundo Andrade (1999), o processo de

[109
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privatizacdo permitiu o fortalecimento da siderurgia
nacional, com importantes beneficios para as empresas,
as quais se libertaram de interferéncias politicas e
restricoes comerciais, administrativas e financeiras. O
novo dinamismo da industria siderdrgica resultou em
incremento no PIB do complexo. Para mensura-lo,
utilizando dados das contas nacionais, estimaram-se o
valor e a taxa de crescimento real do PIB do complexo

siderurgico brasileiro.

Em 1.000 t
35.000

30.000

25.000

20.000

15.000

10.000

5.000

0
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

GRAFICO 1 - PRODUGAO DE ACO NO BRASIL - 1995 - 2003
FONTE: Instituto Brasileiro de Siderurgia

O PIB do complexo siderurgico brasileiro (a preco
basico de 2003) passou de 30,87 bilhdes de reais em
1995 para 37,08 bilhoes de reais em 2003. Nota-se uma
maior participacao do PIB relacionado aos insumos. Os
principais insumos consumidos estao relacionados ao
fornecimento de energia para os altos fornos, como
carvao e energia elétrica e matéria-prima — minério de
ferro. Do total do PIB de 2003, a parcela referente a
contribuicdo dos insumos é de 30,83% do PIB total. No
que se refere a parcela do PIB ligado a distribuicéo, a
baixa participacdo no PIB total esta relacionada a
caracteristica dos produtos siderurgicos que, na sua
maior parte, sao considerados insumos de outras
industrias. Os produtos do complexo siderurgico nao
sdo vendidos ao consumo final diretamente, mas sim
incorporados em produtos de outras atividades, como
é o caso dos veiculos, o que resulta na baixa
participacdo do PIB total. Dessa forma, tem-se um peso
muito pequeno na demanda final e, por conseguinte,
no PIB da distribuicdo.
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TABELA1- PRODUTO INTERNO BRUTO A PREGO BASICO DO COMPLEXO SIDERURGICO
BRASILEIRO - 1995-2003

R$ 1.000 de 2003
ATIVIDADES
1995 1996 1997 1998 1999
Insumos 9.949.051 10.196.503 10.250.457 9.569.428 9.637.218|
Siderurgia 18.421.188 19.164.064 19.693.037 19.082.316 19.417.867
Distribuigéo 2.509.505 2.693.400 2.730.254 2.531.916 2.372.527
PIB do Complexo Siderdrgico ~ 30.879.744 32.053.967 32.673.748 31.183.660 31.427.613
R$ 1.000 de 2003
ATIVIDADES
2000 2001 2002 2003
Insumos 10.436.304 10136545  10.514.727  11.432.898
Siderurgia 20556.039  21.018.775  22.704.937  23.042.977
Distribuic&o 2.527.414 2.483.538 2.520.027 2.599.647

PIB do Complexo Siderdrgico 33.519.757 33.638.858 35.739.691  37.075.522

FONTE: Tabela de Recurso e Uso do Brasil - IBGE
NOTA: Dados trabalhados pelos autores.

A variacao real do PIB do complexo siderurgico
brasileiro a preco basico para o periodo de 1995 a 2003
apresenta uma taxa acumulada de 18,98%, superior a
do PIB brasileiro, de 16,32%. O crescimento superior
do complexo siderurgico é resultado, principalmente,
do incremento das exportagdes, nos anos de 2002 e
2003, que foram, respectivamente, de 19,38% e 15,80%.
No mesmo periodo, segundo dados do IBGE, o
crescimento do PIB brasileiro foi de 1,93% e 0,54%,
respectivamente. As taxas de crescimento acumuladas

encontram-se no grafico 2.

%
19,50
19,00
18,50
18,00
17,50
17,00
16,50 16,32

18,98

16,00
15,50
15,00
14,50

PIB do complexo sidertrgico PIB do Brasil

GRAFICO2- CRESCIMENTO PERCENTUAL ACUMULADO DO PIB DO COMPLEXO
SIDERURGICO EDOBRASIL -1995-2003

FONTE: Tabela de Recursos e Uso do Brasil - IBGE
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Observa-se, ainda, que o melhor desempenho do
PIB do complexo siderdrgico resultou na ampliacdo de
sua participacdo na economia brasileira. No que se
refere aos resultados somente para a industria
siderurgica, a participagcdo no PIB brasileiro passou de
0,97%, em 1995, para 1,65% em 2003. Acrescentando
a esse resultado a parte correspondente ao
fornecimento de insumos e a distribuicdo, obtém-se a
participacao do complexo siderurgico no PIB, cerca de
1,85% em 1995, passando para 2,66% em 2003 (grafico
3). Conclui-se, entado, que o aumento de participacao
na economia foi conseqiiéncia da reestruturacao da
atividade siderargica brasileira, com novos
investimentos e diversificacdo da linha de produtos, o
que possibilitou ampliacao do mercado interno e

externo.

%
3,00

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

m IndUstria siderdrgica m Complexo siderdrgico

GRAFICO 3 - PARTICIPAGAO DO PIB DA INDUSTRIA SIDERURGICA E DO COMPLEXO
SIDERURGICO NO PIB BRASILEIRO - 1995-2003

FONTE: Tabela de Recurso e Uso do Brasil - IBGE
NOTA: Dados trabalhados pelos autores.

Com relagao a participacao dos salarios no PIB,
primeiramente, é necessario descrever como se realiza a
decomposicao do PIB nas contas nacionais. Na literatura
econdmica, o valor adicionado é obtido, reduzindo-se o
valor bruto da producdo do valor do consumo
intermediario. O destino do valor adicionado é o
pagamento das remuneracoes dos fatores de producao,
por meio de salarios, aluguéis, juros e lucro. Contudo,
nas contas nacionais do Brasil, o valor adicionado a preco
basico é decomposto em saldrios, excedente operacional
bruto, que corresponde a remuneracdo do capitalista, e

outros impostos sobre a producéo.
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Os resultados obtidos demostram uma reducao
da participacdo dos salarios no PIB. Esse fato é resultado
do ganho de produtividade da atividade, em face do
aumento dos investimentos e da reducdo do nimero
de empregados (grafico 4). A menor participacdo do
saladrio no PIB ndo ocorre somente no complexo
siderdrgico. No trabalho publicado por Santos e
Hashimoto (2003), em pesquisa realizada em 239
empresas, verificou-se também a reducdo da

remuneracdo do pessoal entre os anos de 1997 e 2001.

20,0 213 19,7 21,0 174 154 143 12,2 13

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
M Excedente operacional bruto Salario

GRAFICO4 -PARTICIPAGAO PERCENTUAL DO SALARIO E EXCEDENTE
OPERACIONAL BRUTO NO TOTAL DO PIB DO COMPLEXO SIDERURGICO
BRASILEIRO -1995-2003

FONTE: Tabela de Recurso e Uso do Brasil - IBGE

NOTA: Dados trabalhados pelos autores.

Consideracoes finais

A privatizacdo ocorrida na década de 1990, nas
empresas siderurgicas brasileiras, alterou significati-
vamente o desempenho produtivo do setor. Fora das
amarras do Estado, as empresas mudaram seus processos
administrativos e investiram em novos processos
produtivos, o que resultou na ampliacdo da producdo

de aco.

Neste estudo, verificou-se o impacto do aumento
da producdo do complexo siderdrgico no Produto
Interno Bruto brasileiro - PIB. Os pontos basicos de
investigacdo sdo as participacdes no PIB do complexo
siderurgico, com relacdo ao PIB brasileiro e sua taxa de

crescimento real.
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Os resultados obtidos revelam que a contribuicdo o processo de privatizacdo. As crises que se sucederam,
do complexo siderurgico ao PIB brasileiro aumentou de  no final da década de 1990, nao afetaram
1,85% para 2,66%, de 1995 a 2003. O incremento da significativamente o desempenho do complexo siderdrgico,
participacao foi resultante do aumento da producdo, apdés  se comparado a economia brasileira como um todo.

e Recebido em: 05.10.2005
* Aprovado em: 29.11.2005
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